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Abstract of EP0218896 

1 . A method of pretreatment of organic slaughterhouse waste, more particularly of the contents of the 
paunch, stomach and intestine, in which method the pH is measured and made alkaline by adding an 
agent, more particularly lime, before the waste is sent for anaerobic fermentation, characterised in that tt 
waste is comminuted sufficient lime is added to the mixture of waste and water to bring the pH to at least 
12, the mixture is kept at this pH, agitated and circulated for a residence time of at least 3 hours and 
finally the mixture is fed to an anaerobic bioreactor. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrlfft eln Verfahren zur Vorbehandlung von organischen AfaWtan, cHe 
tungen anE insbesondere von Pansen-, Magen- und Darmin^ 
grund elner pH-Wert-Messung durch Zugabe eines Behandlungsmittels, 
Siierfiar nH-Wert einoestelit wird, ehe der Abfall einer anaeroben Fermentation zugefQhrt wird. 

K bekan^ ^waSfer m tHme einer anaeroben Fermentation zu reinigen; urn vor dem Reakfcons- 
behaJ e for dTe ^ FefStion eine schnelle Rockenbildung zu erreichen. und eine Trennung von Fest 
2SSn und Roiinkeit in einem Absetzbecken zu verbessern, wird bei emem bekanrrten Verfahren 
ffi* 2 ^ffi das ^fa &s^Gemisch durch Zugabe von Kalk oder einem anderen den pH- 
K sUSo^M^l a^Kmacht. wobei P H-Werte bis 9,5 erreioht werden sollen n der Praxes 
hrteSn ^es Verfahren nicht durohsetzen konnen, da einerseits 

ist well die Ausbeuten an verwertbarem Biogas nur gering sind; es werden im Mittel *?SP™*™ S * 250 i 
Rtar^as oro ka OTM (OTM* organische Trockenmasse) erhaiten. Andererseits ist das die Fermentation 
ve^ nicht einwandfrei, da bei diesem Verfahren Keime und 

Krankheitserreger nicht mit Sicherheit abgetdtet werden. , ne u oenn rforo «r pi™ bioioaische 

Aufaabe der Erfindung ist es daher, das genannte Verfahren - insbesondere fOr eine Mawsc"* 

sSfa issrs x^^ss^^ s = 

von minded 12 elng^telrt witti. dass femer das auf diesem pH-Wert gehaftene Gem.sch £r eine 
VerwS Z mfndestens 3 Stunden unter ROhren und Umw&lzer ^V^^JT^^SS^ 

30 SSe^eglr abgetdtet werden. Entsprechend der erhShten Biogasausbeute ist der Abbaugrad 
der organischen Feststoffmasse ebertfalls gesteigert. Pn i na oraa ben sich- 

Ais weitere Vorteile des neuen Vorbehandlungsverfahrens bzw. als dessen Folge ergeben sicn. 

-eineSchwimmdeckenbildungausSchwimmscMamm 

I X meSch^E^nschaften des Feststoff-Substrates Im Bioreaktor sind verbessert, was e.ne 

35 vollstandige Durchmischung des Substrats im Reaktor bewlrkt; 

- der Schwefelanteil im Biogas ist vemachlassigbar gering; 

-die Trennung von Fermentationssubstrat und FIQssigkeit ist erleichtert; Ah . rt , natauna des Faulsub- 

- der hohe Abbaugrad an organischer Masse im Reaktor und die leichte Abseteneigung des raiMsuo- 
strates i ejeben nur noch geringe Fauischlammengen. die zu Entsorgen bzw. an die Landwirtschaft ab- 

45 wasserverringert; 

:^F^e^rt n ^K?wird erh6ht. so dass der Fermentatlonsprozess stabilisier, 

Kgender 1 «%dda Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeisplels im Zusammenhang mrt der Zeich- 
DirSetlur 6 zeigt schematisch ein Riessschema fur die DurchfOhrung der erfindungsgemassen 

65 efn bererl ausreichend fliessfahiges Gemlsch im Behalter I vorhanden Ist 
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Dieses wind einer bekannten Zeildeinerungsvonichtung 2 zugefOhrt, die je nach Zusammensetzung 
des Feststoffanteils beispielswelse aus Matzeratoren, MOhlen und/oder Reiss-Schnecken bestehen 
kann. In ihr werden die Feststoffanteile des Gemisches soweit zerklelnert und zenissen. dass die 
Teilchengrdsse mindestens zum weitaus Oberwlegenden Teil, d.h. fOr 90 % des Feststoffinhaites, unter 
5 10 mm betragt 

Zur Einstellung des vorzugsweise 12,5 betragenden pH-Wertes, der am Austritt der Vonichtung 2, 
beispielswelse an der Stella 4, gemessen wind, wird in die Vonichtung 2 durch die ZufQhrung 3 frisch zu- 
bereitete Kaikmilch gegeben. Diese besteht bevorzugt aus einer 10%-igen Lfisung von Weisskalk in 
Wasser. Es werden dabei beispielswelse pro kg OTM 60 - 150 g Kalziumhydroxid (Ca(OH>2) zugegeben. 

10 Dessen Teilchengrosse betragt mlt Vorteil unter 0,4 ^m. Eine derartig feine "Mahlung" in der Kaik- 
hydrataufschlammung hat sich als zweckmassig erwlesen, weil dadurch ein "Zusammenbacken" der 
Feststoffe zu grdsseren Agglomeraten verhindert wird, die sich als Schtamm im nachfolgenden Bloreak- 
tor 7 absetzen kdnnen und aus diesem Reaktor abgezogen werden mOssen; die feinen Teilchen bieiben 
dagegen "in der Schwebe" und werden mit der Flussigkeit aus dem Reaktor entfemt 

15 Die Temperatur in der Vonichtung 2 - sowie in den nachfolgenden, nach zu beschreibenden Behand- 
lungsstufen - wird auf 25 - 55°C, vorzugsweise auf 33°C, gehalten. 

Eln pH-Wert-Messer an der Stelle 4 steuert dabei uber eine Signalleitung 5 nicht dargestelHe Dosler- 
pumpe, durch die die Kalkmilch-Ldsung in die Vonichtung 2 eingespeist wird. 

1st die Fliessfahigkeit des Gemisches aus dem Behatter I ungenOgend, so kann in die Vonichtung 2 zu- 

20 satzlich "Verdunnungswasser" Ober eine EInspeisung 6 zugegeben werden. Dieses Verdunnungswas- 
ser besteht aus der flitesigen Phase, die nach der anaeroben Fermentation im Bioreaktor 7 von dem 
Ausfaulsubstrat abgetrennt worden ist 

Das zerkleinerte, den geforderten pH-Wert aufweisende Gemisch gelangt aus der Vorrichtung 2 in 
einen Zwischenspeicher 8. In diesem wird es mit Hilfe nicht gezeigter ROhrvomchtungen gerOhrt und fur 

25 mindestens 3 Stunden gespeichert; die Verweilzeit im Speicher 8 kann jedoch auch bis zu 12 Stunden be- 
tragen. Ueber eine Umwalzverbindung 9 kann der Speicherinhalt, beispielswelse durch nicht gezeigte 
Umwalzpumpen, zusatzlich umgewalzt werden. 

Das nach frQhestens 3 Stunden kondhionierte und hygienisierte FeststoftfWasser-Gemisch wird, 
falls erforderiich, in einer Vorrichtung 10 nochmals zerkleinert, ehe es zur Fermentation In den Bioreak- 

30 tor 7 gelangt Urn fur diesen einen kontinuieriichen Betrieb zu gewahrieisten, sind der Speicher 8 sowie 
die Vorrichtungen 10 doppelt vorhanden und werden abwechselnd auf den Bioreaktor 7 geschaltet, der 
In bekannter Weise betrieben wird. 

Die fQr die Forderung und Lenkung des Abfall/Wasser-Gemisches notwendigen Forder-, Absperr- 
und gegebenenfalls Steuer- und Regelorgane sind konventionelier Art und in dem Schema der Figur 

35 nicht dargestellt. 

In einer bereits ausgefOhrten Versuchsanlage werden pro Tag etwa 50 kg eines Gemisches aus Pan- 
sen- und anderen Magen- und DarminhaKen mit einem OTM-Gehalt bis zu 20 % der erfindgungsgemas- 
sen Vorbehandlung unterworfen. Durch die kalkmilchzugabe, und gegebenenfalls zusatzliches VerdOn- 
nungswasser, wird das anfallende Gemisch verdunnt; die Zerkleinerung der Feststoffanteile erfolgt bis 
40 zu Teilchen-von 0,5 bis 10 mm. 

Die Wirksamkeit der neuen Vorbehandlung zelgt nachstehende Tebelle, bei der verschiedene 
Kenngrdssen fOr die Beseitigung von Schlachthofabfallen durch eine anaerobe Fermentation ohne 
(Spalte I) und mit (Spalte 2) der neuen Vorbehandlung einander gegenObergestellt sind: 
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Kenngrosse 



Spalte 1 



Spalte 2 
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Verfahren 



Betriebsverhal- 
ten bei Fermenta- 
tion 

pH-Wert bei 
Fermentation 

Verstopfungsgef ahr 

Abbaugrad in % 

Biogas-Ausbeute 
(1/kg OTM) 

davon 

C0 2 -Anteil in Vol.% 

Seuchenhygienisch 
unbedenklich 



Z erkleinerung 
der Feststoffe 



Fermentation 
sehr la b il 



erheblich schwan- 
kend 

(5,6 - 7,6) 
permanent 
30 - 35 
180 - 260 



35 - 60 
nein 



Zerkleinerung der 
Feststoffe 

Vorbehandlung 

Fermentation 

stabil 



relativ konstant 
(7,4 - 7,7 

keine 
60 - 80 
400 - 650 



30 - 40 
ja 
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PatentansprOche 

1. Verf ahren zur Vorbehandlung von organischen Abf alien, die bei Schlachtungen anf alien, insbeson- 
dere von Pansen-, Magen- und Darminhalten, bei welchem Verfahren aufgrund einer pH-Wert-Mes- 
sung durch Zugabe eines Behandlungsmittels, insbesondere von Kalk, ein alkalischer pH-Wert einge- 
stellt wird, ehe der Abfal! einer anaeroben Fermentation zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abfaile einer Zerkleinerung unterworfen werden, dass dem Abfall/Wasser-Gemisch soviet Kalk zu- 
gegeben wird, dass ein pH-Wert von mindestens 12 eingestelit wird, dass femer das auf diesem pH- 
Wert gehaltene Qemisch fur eine Verweilzeit von mindestens 3 Stunden unter ROhren und Umwalzen ge- 
speichert wird, und dass schiiesslich das Gemisch einem anaeroben Bioreaktor zugefOhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teii der flOssigen Phase aus dem 
Bioreaktor (7) zur VerdOnnung des Abfall/Wasser-Gemisches in die Vorbehandlungsstufe zurOckge- 
fOhrtwird. 

3. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass die KaJkzugabe in Form einer wassri- 
gen Weisskalkhydrat-Ldsung durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass die Kalkzugabe in Form von gebrann- 
tem Kalk durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass ein pH-Wert von mindestens 12,5 ein- 
gestelit wird. 

6. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass wShrend der Vorbehandlung eine Tem- 
peratur von 25 - 55° C, insbesondere von 33° C, eingeharten wird. 

7. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch vor dem Bntritt in den 
Bioreaktor (7) nochmaJs zerkleinert und homogenisiert wird. 
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1 . A method of pretreatment of organic slaughterhouse waste, more particularly of the contents of the 
paunch, stomach and intestine, in which method the pH is measured and made alkaline by adding an 
agent, more particularly lime, before the waste is sent for anaerobic fermentation, characterised in that 
the waste is comminuted sufficient lime is added to the mixture of waste and water to bring the pH to at 
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least 12, the mixture is kept at this pH, agitated and circulated for a residence time of at least 3 hours, 
1 Tm^oTSfng^^mT^a^sS^t part of the liquid phase from the bloreactor (7) 
is returned tc "the pretreatment stage in order to dilute the mixture of waste and water 
5 sS ^SS^tS^totiS . characterised In that lime is added in the form of an aqueous soluton 

of ttssss^ to cteim 1, !" *us?i tStK ° , «^ ,oidi, ~- 

«; a mothod accordina to claim 1. characterised n that the pH is set at at least 12.5. 

B A mS W% to dSm 1 characterised in that a temperature of 25^5°C. more particularly 

10 ^SKSSS ramTcharacterised in that the mixture is again comminuted and homo- 
genized before entering the bloreactor (7). 

Revendicatlons 

1 Prrx4d& de Dr6traitement de dtehets organiques qui sont produits.lors d'abattages, notamment de 
coniJSSdS peSS^S procededans lequel on mgle una valeur alcalde de pH 
^addition X agenT de fraitement. notamment de chaux. sur la base d'une mesure du pH a^que les 
dlchete iVaient 6tl conduits a une fermentation anaeroble. caract6ris6 en ce que les dSchete sent sou- 
n£* une tagmentaflon, que de la chaux est ajoutee au melange de dechets et d'eau en quanta suffean- 
te pour a3 un pH de valeur au moins egale a 12, que le melange maintenu a ^|teur <te pH est 
sto^ pendant une periode d'au moins 3 heures sous agitation et brassage, et que le melange est enfin 

a Tp^^VSAon 1. caractfrise en ce qu'une partje de »a phase liquids script du 
bioreacteur (7) est recyclee dans l'6tape de pretraitement en vue de la d.lut.on du melange de dechets et 

de 3 aU proced6 suivant la revendication 1, caracteris6 en ce que raddition de chaux est effectuee sous 
^S^^^^ en ce que raddition de chaux est effectuee sous 

30 *™%%£™*^f° mve ^ on , , caract6nS e en ce qu'on ajuste une valeur depH d'au moins 1 2 5 i 
I' Pro^6 suivTnt la revendication 1. caracterise en ce qu'on maintient pendant le pretraitement une 

te T^%uW^ C ^Zl%Z^ - ce que .e melange est encore div.se e, homo- 
35 gen6ise" avant son entree dans le bioreacteur (7). 
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